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(57) Abstract: The invention relates to a surface reactor (1) consisting of a copper-tin alloy for converting unsaturated hydrocarbons 
contained in propel lants and fuels. The surface reactor (1) is configured in one-piece from a long chip or wire-shaped body. The 
surface reactor (1) is configured from the alloy or from a support material that has been appropriately shaped and coated with the 
alloy. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf einen Oberflachenreaktor (1) aus einer Kupfer-Zinn Legierung zum Wan- 
deln von in Treibbeziehungsweise Brennstoffen enthaltenen ungesattigten Kohlenwasserstoffen. Der Oberflachenreaktor (1) ist ein- 
stuckig aus einem langen span- oder drahtfSrmigen Korper gebildet. Der Oberflachenreaktor (1) ist aus der Legierung selbst oder 
aus einem entsprechend geformten und mit der Legierung beschichteten Tragermaterial gebildet. 
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Oberf lachenreaktor 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Oberf lachenreaktor zur 
5 Verbesserung von fliissigem oder gasf ormigem Brennstoff , der 
zumindest teilweise aus einer Legierung mit mindestens 80% 
Zinn besteht und die Legierung ein aktives Material bildet, 
das mit dem Brennstoff reagiert. 

Aus den deutschen Patentanmeldungen DE 196 19 454 Al und 
10 DE 198 29 174 Al sind solche Reaktoren auf Basis einer 
Zinn-Legierung bekannt. Die beschriebenen Granulate backen 
bei der Durchstromung mit den Treibstoffen zusammen. Damit 
ist die notwendige Oberflache fur eine ausreichende 
Reaktion nicht mehr gegeben. 

15 Aus der DE 199" 44 227 Al ist die Strukturierung in Form 
eines gegossenen Schwammes bekannt , urn das Verbacken zu 
vermeiden. Die Schwammstruktur zeigt nicht die gewunschte 
Wirkung, da das Verfahren des Schwammkorpergusses die 
optimale Wirkung der Oberflache ebenf alls nicht 

20 gewahrleistet . Durch den in der DE 199 44 227 Al 
beschrieben Prozess der Herstellung eines Schwammkorpers 
uberzieht sich der Schwammkorper bei dem Gieftprozess mit 
den Pyrolyseresten, die bei der Ausheizung des 
Kuriststoff schwammes entstehen. Dadurch stromt der 

25 Treibstoff zwar urn eine groBe Oberflache, die aber nicht 
wirkt, da sie mit Kunststof fresten und pyrolytischem Koks 
dicht iiberzogen ist. 
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Der Erf inching liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Oberf lachenreaktor derart auszubilden und anzuordnen, dass 
langfristig eine gleichmafiige und verstopf ungssichere 
Druckverteilung im Reaktorgehause sichergestellt ist und 
5 der Oberf lachenreaktor an beliebige Reaktorgehausef ormen 
anpassbar ist. 

Gelost wird die Aufgabe erf indungsgemaii dadurch, dass der 
Oberf lachenreaktor aus einem f adenf ormigen, als Band, Span, 
Spirale oder Draht geformten Korper gebildet ist, wobei das 
10 Verhaltnis von Lange zum mittleren Durchmesser des Korpers 
einen Wert zwischen 10 und 10 8 , insbesondere 2*10 5 bildet. 

Der Oberf lachenreaktor ist somit nicht aus einem 
thermischen Prozess unter Einschluss einer Pyrolyse von 
Kunststoff, sondern durch einen einzigen, sehr langen Span 

15 eines aktiven Materials mit den Hauptkomponenten Zinn und 
Kupfer und den zusatzlichen Komponenten Silber und Gold 
oder Platin gebildet. Damit besteht der Aktivkorper nur aus 
einem im Wesentlichen ununterbrochenen Korper, welcher dem 
Reaktionsraum entsprechend geformt bzw. umgeformt werden 

20 kann. Der f adenf ormige und in sich unter Spannung stehende 
Knauel verbackt nicht ineinander und verhindert eine sich 
somit wahrend des Gebrauchs einstellende nachteilige 
Druckverteilung innerhalb des Reaktionsraums, die zum 
Verstopf en fuhrt. 

25 Hierdurch wird erreicht, dass die sich nach dem Einbauen 
des K5rpers eingestellte geometrische Anordnung nicht 
wahrend des Gebrauchs andert. Es findet bei der Verwendung 
eines f adenf ormigen Korpers keine Verschiebung in der 
Netzstruktur statt. Bei der Verwendung mehrerer Korper 

30 stellt sich eine Relativbewegung unter den Korpern ein, die 
hinsichtlich der vorteilhaf ten Eigenschaft der Faden zu 
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vernachlassigen ist. Die Anzahl der Korper ist aber 
hinsichtlich dieser erf indungsgemafien vorteilhaf ten 
Eigenschaft klein zu halten. 

Beim Durchstromen des Brennstoffs durch den verknauelten 
5 beziehungsweise verwobenen Korper reagiert die Kupfer-Zinn- 
Legierung mit dem Brennstoff und wandelt ungesattigte 
Kohlenwasserstof f e in geringer Konzentration in 
Zinnorganika um. Die Zinnorganika k5nnen bei der 
Verbrennung sehr leicht entzundet werden und wirken deshalb 
10 als Zundkeime im Verbrennungsraum. 

Dadurch lassen sich auch schwer brennbare Stoffe wie Rapsol 
Oder verolte Kunst- oder Reststoffe mit nur geringen 
Zusatzen konventioneller Brennstoffe verheizen, wobei 
gleichzeitig sehr gute Emissionswerte und Abgasvolumina 
15 erreicht werden. Die ebenfalls durch diese Fadenstruktur 
erreichte Verbesserung des Wirkungsgrades des Reaktors 
macht eine Schadstoff reduzierung moglich, wie sie 
beispielsweise in den nachsten Jahren EU-weit gefordert 
wird. 

20 Der somit optimal mit Katalysatoren angereicherte 
Abgasstrom bewirkt eine verbesserte Reduzierung der 
Emissionswerte durch den Abgaskatalysator . 

Durch den erf indungsgemafien Oberf lachenreaktor ist es 
moglich, einen Treibstoff- oder Heizolstrom iiber eine Zeit 
25 von mehr als 2000 Betriebsstunden so mit Zinnorganika 
anzureichern, dass auf Dauer eine deutliche Verbesserung 
des Abbrandverhaltens durch die Wirkung der Zundkeime und 
der sich daraus gebildeten Oxidkatalysatoren erzielt wird. 

Vorteilhaft ist es hierzu auch, dass der Korper aus einem 
30 zumindest mit der Legierung beschichteten Tragermaterial 
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oder ausschlieBlich aus der Legierung gebildet ist. Ab 
einer bestimmten Grofte des Korpers ist ein beschichtetes 
Tragermaterial vorteilhaft, da sich die zu beschichtende 
Oberflache je nach Werkstoff des Tragermaterials vergr6fiern 
5 lasst, d. h. die spezifische Oberf lachengroIJe pro 
Flacheneinheit lasst sich vor dem Beschichten einstellen. 

Bei sehr filigranen Korpern stellt ein direkt aus der 
Legierung hergestellter Span oder Faden eine optimale 
Losung dar. Dabei wird als Ausgangsmaterial ein gegossener 

10 Zylinder verwendet, der in einer Drehbank mit einem 
SpezialmeiiJel in einer gleichmaiiigen Zerspanung in einen 
sogenannten Endlosspan so lange bearbeitet wird, bis die 
Spanlange die Masse fur einen Aktivkorper erreicht hat. Das 
sind je nach Korpergrofie und Spandicke Langen von ca. 10- 

15 100 Meter. 

Eine zusatzliche Moglichkeit ist gemaJi einer Weiterbildung, 
dass das Tragermaterial oder der Korper als Span mit einer 
mittleren Dicke von 0,1-0,9 mm, insbesondere 0,5 mm und 
einer mittleren Breite von 1 bis 15 mm, insbesondere 5 mm 

20 geformt ist. Beim Spanprozess muss das Material lunkerfrei 
in die Zylinderform gegossen werden, damit es bei der 
Zerspanung in einen Endlosspan . ohne zu zerbrechen 
verformbar ist. Das ist bei einer Dimension von 0,1-0,9 mm 
Dicke und 2-5 mm Breite der Fall. Durch einen ausreichenden 

25 Durchmesser oder Dicke ist die notwendige Flexibilitat und 
Eigenspannung im Korper sichergestellt . Zudem lasst sich 
die spezifische Oberflache pro Masseneinheit Material mit 
der Dicke oder Breite optimieren. 

Ferner ist es vorteilhaft, dass das Tragermaterial oder der 
30 Korper durch ein mechanisches, kaltes oder warmes 
Umf ormverfahren in die band-, spiral- oder drahtformige 
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Form mit einem mittleren Durchmesser von 1-30 nun, 
insbesondere 10 mm geformt ist. Dadurch wird der Korper 
. nicht in einem relativ aufwendigen spanabhebenden Verfahren 
hergestellt, sondern beispielsweise wie Draht gezogen. 

5 Vorteilhaft ist es auch, dass der Korper zur 
OberflachenvergroBerung geflochten, gewoben, gedrillt oder 
in sich verwoben ist. Dadurch wird die spezifische 
Oberflache pro Volumeneinheit des Reaktionsraums vergroBert 
beziehungsweise eingestellt. Es besteht die Moglichkeit, 
10 den Korper erst zu flechten oder wie ein Seil zu drillen 
und danach kauelartig in den Reaktionsraum zu stopf en . 

Gemail einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der 

erf indungsgemaiien Losung ist schlieBlich vorgesehen, dass 
der als Band ausgebildete Korper zur 

15 OberflachenvergroBerung zumindest teilweise gerollt, 
gestanzt und/oder gepragt ist. Dadurch lasst sich die 
spezifische Oberflache pro Flacheneinheit vergroBern. 

Von besonderer Bedeutung ist ftir die vorliegende Erfindung, 
dass die Legierung in Form einer Beschichtung auf das 

20 Tragermaterial Oberflache aufgebracht ist und das 
Tragermaterial aus Metall, aus organischen und/oder 
anorganischen Stoffen wie beispielsweise Kunststoff oder 
Keramik gebildet ist. Dadurch lasst sich die Masse an 
Legierung und somit die Standzeit des Korpers einstellen. 

25 Die verwendeten Tragermaterialien reagieren nicht mit dem 
Legierungsmaterial und gewahrleisten das Ausbleiben von 
Legierungsschlamm, der zu Verstopf ungen oder nachtelligen 
Druckverteilungen fuhren kann. 

Im Zusammenhang mit der erf indungsgemaBen Ausbildung und 
30 Anordnung ist es von Vorteil, dass das Tragermaterial 
elektrisch leitfahig ist. Die elektrische Leitf ahigkeit 
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vereinfacht das Aufbringen der Legierung. Die elektrische 
Leitfahigkeit von Kunststoffen beziehungsweise Keramiken 
kann durch das Aufbringen von Leitlacken, wie z. B. 
Leitsilber, Oder durch Beimischung von elektrisch 
5 leitfahigen Partikeln in die Grundsubstanz hergestellt 
werden. fc 

Vorteilhaft ist es ferner, dass die Legierung durch 
Elektrolyse, Aufdampfen, kaltes Aufspritzen, Aufspritzen 
oder Tauchen auf das Tragermaterial aufgebracht ist. Durch 
10 die mogliche Vielfalt des Tragermaterials sind dem 
Beschichtungsverfahren fast keine Grenzen gesetzt. 

Aufterdem ist es vorteilhaft, dass der Korper in seiner 
gef lochtenen, gewobenen, gedrillten oder in sich verwobenen 
Form entsprechend der Form eines Reaktionsraums 
15 beispielsweise zylindrisch-, kugelformig und/oder 

quaderformig geformt ist. Der so erzeugte Span, 
Drahtgef lecht , Stanzblech oder beschichtete Korper wird in 
den Reaktionsraum eingebracht. 

Ferner ist es vorteilhaft, dass der Korper in 
20 brennstof ffiihrende Bauteile wie beispielsweise Tanks, 
Schlauche und/oder Filtergehause eingebracht ist. Dadurch 
lasst sich die Aufbereitung des Brennstoffs ohne einen 
zusatzlichen Reaktionsraum gestalten. Die Reaktionsraume 
sind als Gehause ausgebildet und konnen ohne Ein- und 
25 AuslaJi mit durchlassiger Oberflache frei im Brennstoff 
lagern. Wichtig ist dabei, dass die Legierung nicht mit 
anderen metallischen Gegenstanden wie beispielsweise der 
Wand eines Brennstof fbehalters in Kontakt kommt. 



Um die Komplexitat des erf indungsgemaJien 

30 Oberflachenreaktors zu begrenzen ist es von Vorteil, dass 
der Reaktionsraum ein Eingangsrohr und ein Ausgangsrohr 
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aufweist und zumindest auf der Ausgangsseite nach dem 
Korper unmittelbar vor dem Ausgangsrohr ein Filter 
vorgesehen ist. Die Filter in Form von Metallgeweben, 
Lochblech oder . Filtermatten aus Drahtsieb oder Gewebe 
5 dienen der Sicherheit. Sollten eventuell Sicherheitsventile 
notwendig sein, so werden diese ebenfalls im Auslass 
installiert. Das Gehause, das den Reaktionsraum bildet, ist 
in ' vorteilhafter Weise verschraubt, urn den Korper oder die 
Filter zu wechseln. 

10 SchlieiSlich ist es von Vorteil, dass in den Reaktionsraum 
in Stroinungsrichtung unmittelbar nach dem Eingangsrohr 
zwischen dem Korper und dem Reaktionsraum ein Abstandsring 
vorgesehen ist. Dadurch wird erreicht, dass der Brennstoff 
uber die gesamte Querschnittsf lache des Reaktionsraums 

15 verteilt in den Reaktionsraum einstrtfmt. 

Vorteilhaft ist es hierzu auch, dass der Korper mit einer 
Wachs- oder Schutzschicht uberzogen ist, die beispielsweise 
eine Reaktion mit Sauerstoff und/oder 

Sauerstof fverbindungen verhindert. Dadurch wird der Korper 
20 nach der Herstellung bis zum Einsatz im Brennstoff 
konserviert und oxidiert nicht auf. 

Letztlich ist es von Vorteil, dass die Legierung neben Zinn 
zusatzlich mindestens eines der Metalle Kupfer, Silber, 
Gold und Platin in einer Konzentration von maximal 10 % 
25 enthalt. Insbesondere Platin bildet durch seine rein 
katalytische Eigenschaft eine sich nicht auflosende stabile 
Struktur der Legierungsbeschichtung. 

Es ist vorteilhaft, dass die Legierung aus einer 
Zusammensetzung von 90-98 % Zinn, 2-5 % Kupfer, 0,05- 
30 2 % Silber, 0,01-5 % Gold gebildet ist. Gold hat 
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uberraschender Weise die Wirkung eines 

Reaktionsbeschleunigers . 

Die prozentualen Anteile stehen meist in Relation zur Masse 
beziehungsweise zum Gewicht, obwohl bei Legierungen im 
5 flussigen Zustand auch volumenspezif ische Zusammensetzungen 
iiblich sind. 

Das zum Herstellen eines vorstehend beschriebenen Korpers 
eines Oberf lachenreaktors vorteilhafte Verfahren ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache des Materials 

10 auf dem Korper mit einem reduzierenden Stoff wie 
beispielsweise Natronlauge aktiviert wird, mit einem 
Alkohol gespiilt wird und danach die Oberflache versiegelt 
wird. Der beim Spulen in den Tauchboden anfallende 
Aktivierungsschlamm wird in Alkohol gespiilt und durch ein 

15 f einmaschiges Tuch zentrifugiert . Dieser Alkohol dient dann 
als zusatzliche Fiillung fur den Reaktionsraum. Damit wird 
die Startaktivitat der Verbrennungsmaschine bis zum 
Anspringen der Reaktion des span-, draht- oder 
blechbeschichteten Korpers uberbruckt. 

20 Hierzu ist es vorteilhaft, dass das Material mittels einem 
reduzierenden Stoff einem die Querschnittsf lache 
reduzierenden Alterungsprozess unterzogen wird und/oder die 
Oberflache des Materials mikroskopisch vergrofiert wird. Bei 
der spanabhebenden beziehungsweise bei der auf das 

25 Elastizitatsmodul der Legierung einf lussnehmenden 
Herstellung verhartet sich der Korper im Bereich der 
Oberflache. Urn diesen verharteten Bereich abzutragen wird 
der Korper dem sogenannten Alterungsprozess unterzogen. 
Durch wiederholtes Tauchen in reduzierender Losung wird die 

30 Oberflache abgetragen. Unabhangig dieser Prozedur lasst 
sich durch die Reduzierung die Oberflache im 
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mikroskopischen Bereich vergroBern, d. h. die spezifische 
Oberflache pro Flacheneinheit steigt. 

Zudem ist die Verwendung und Herstellung von 
Aktivierungsschlamm zur Herstellung von groflen Mengen 
5 Treibstof fzusatz vorteilhaft. Der flussige Treibstof f zusatz 
wird, wie bei der Reduktion des aktiven Materials vor dem 
Einbringen in die Gehause beschrieben, gewonnen . Der 
Treibstoff zusatz wird im Verhaltnis zum Tankinhalt in den 
Tank zugegeben. 

10 Die Aufgabe lasst sich erf indungemafi auch durch einen 
Oberflachenreaktor aus einer Legierung der Elemente Zinn, 
Kupfer, Silber und Gold in der Zusammensetzung 90-98% Zinn, 
2-5% Kupfer, 0,05-2% Silber und 0,01-0,2% Gold losen, dass 
das Material in einer Form gegossen und in einen Endlosspan 

15 so zerspant ist, dass das erhaltene Spanmaterial verformbar 
ist. Das ist bei einer Banddicke von 0,1-0,5 mm der Fall. 

Hierzu ist es vorteilhaft, dass das Material aus einem 
verformbaren Draht besteht, der zur Oberf lachenvergroflerung 
auch geflochten, gewoben oder gedrillt wird. 

20 Alternativ ist es vorteilhaft, dass das Material aus einem 
Blech besteht. Zur Oberf lachenvergrofierung wird das Blech 
gerollt, gestanzt oder gepragt. 

Hinsichtlich einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist es 
vorteilhaft, dass die Legierung in Form einer Beschichtung 

25 auf ein Tragermaterial niit moglichst grofier Oberflache aus 
nicht aktivem Metall, Kunststoff, Keramik aufgebracht wird. 
Die .Beschichtung erfolgt durch Elektrolyse auf Metall, 
elektrisch leitfahigem Kunststoff, elektrisch leitfahiger 
Keramik oder durch Aufdampfen. Auch das Aufspritzen von 

30 kalter Legierung mit Bindemittel als Zusatz oder von 
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geschmolzener Legierung ' ist neben dem Tauchen in ein 
Tauchbad als Beschichtungsverf ahren anwendbar. 

Das Material ist in vorteilhafter Weise entsprechend seinem 
Gehause, in dem es mit dem Brennstoff reagiert oder 
5 entsprechend seinem Material in Zylinder- Kugel-, 
Halbkugel- oder Schlauchform geformt bzw. verformt ist und 
in dieser Form in die brennstoff fuhrenden Bauteile, wie 
Tanks, Schlauche, Filter eingebracht ist. 

Erfindungsgemafi ist im Gehause, in dem das aktive Material 
10 eingebracht ist und durch das der Brennstoff fliefit, nach 
dem aktiven Material auf der Ausgangsseite ein Filter aus 
Drahtsieb und Gewebe vorgesehen. 

Es ist vorteilhaft, dass das Material vor dem Einbringen in 
das Gehause durch abwechselndes Tauchen in Natronlauge, 
15 Alkohol und Wachs aktiviert und versiegelt wird. 

Hinsichtlich einem besseren Wirkungsgrad des Korpers wird 
in einer besonderen Ausf uhrungsf orm die spezifische 
Oberflache pro Flacheneinheit des Korpers durch Bestrahlung 
mit Strahlwerkstoff wie beispielsweise Aluminiumoxid 
20 und/oder .durch einen reduzierenden Stoff vergrofiert . Damit 
wird auch in mikroskopischem Mafistab die Reaktionsf lache 
pro Flacheneinheit vergrofiert und somit der Wirkungsgrad 
erhoht . 

Im Z us amine nhang mit der erf indungsgemafien Ausbildung und 
25 Anordnung ist es von Vorteil ein Verfahren zur 
Startaktivierung von Oberf lachenreaktoren anzuwenden, bei 
dem die Aktivierungsschlamme durch einen Feinfilter 
gefiltert, in Alkohol neutralisiert und als Flussigf ullung 
in die Reaktorgehause zum Oberf lachenreaktor eingebracht 
30 werden. 
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Ferner ist ein Verfahren zur Gewinnung eines flussigen 
Treibstof f zusatzes vorteilhaft, bei dem die in der 
Patentanmeldung beschriebenen Aktivierungsschlamme in einem 
Feinfilter gefiltert und in Alkohol gereinigt werden und 
5 mit dem Alkoholtrager als Zusatz fur den . Treibstoff 
verwendet werden. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind in den 
Patentanspruchen und in der Beschreibung erlautert und in 
den Figuren dargestellt. Es zeigt: 

10 Figur 1 einen Oberf lachenreaktor als Zwischenstiick fur 
eine Kraftstof f leitung im Schnitt; 

Figur 2 eine Schnittansicht eines idealisierten Korpers. 

In Figur 1 ist eine Oberf lachenreaktor 1 im Schnitt 
dargestellt. Der Oberf lachenreaktor 1 wird in Pf eilrichtung 

15 von Brennstoff durchstromt. Der aus einer Zinn-Legierung 
gebildete Korper 1.1 ist in einen Reaktionsraum 3 
eingebracht. Der Reaktionsraum 3 weist ein Eingangsrohr 2 
und ein Ausgangsrohr 4 fur Kraftstof f auf. In 
Stromungsrichtung ist der Korper 1.1 durch einen 

20 Abstandsring 6 vom Eingangsrohr 2 beabstandet. Dadurch wird 
erreicht, dass der Brennstoff uber die gesamte 
Querschnittsf lache des Reaktipnsraums 3 verteilt in den 
Reaktionsraum 3 einstromt. 

Beim Durchstromen des Brennstoffs durch den verknaulten 
25 beziehungsweise verwobenen Korper 1.1 reagiert die Kupfer- 
Zinn-Legierung mit dem Brennstoff und wandelt ungesattigte 
Kohlenwasserstof f e in geringer Konzentration in 
Zinnorganika urn. Die Zinnorganika konnen bei der 
Verbrennung sehr leicht entzttndet werden und wirken deshalb 
30 als Ziindkeime im Verbrennungsraum. 
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Nach dera Korper 1.1 unci vor dem Ausgangsrohr 4 ist ein 
Filterelement 5 vorgesehen, um sicherzustellen, dass keine 
• Feststoffe in die Einspritzpumpe gelangen. 

Der Reaktionsraum 3 ist als zylinderf ormiges Gehause 
5 gebildet. Stirnseitig ist das Gehause doppelwandig 
ausgebildet, um das Eingangsrohr 2 und das Ausgangsrohr 4 
in axialer Richtung versetzt stabil zu lagern. 

In einer nicht dargestellten Ausf uhrungsf orm ist" der 
Zylinder des Gehauses 3 ebenfalls doppelwandig ausgebildet, 
10 Das Gehause 3 ist verschraubt und entsprechend abgedichtet, 
um den Korper 1.1 einzubringen . 

Der Korper 1.1 ist als verf lochtener und in sich 
verwickelter Knaul ausgebildet, der eine Lange 1.2 von 100 
Metern und einen mittleren Durchmesser 1.3 beziehungsweise 
15 eine Breite von 0,5 mm aufweist. 
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Bezugszeichenliste 



1 Oberf lachenreaktor 

1.1 Korper 

1 . 2 Lange 
5 1.3 Breite 

2 Eingangsrohr 

3 Reaktionsraum, Gehause 
'4 Ausgangsrohr 

5 Filter, Filterelement 

10 6 Abstandsring 
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Patentanspruche 

1. Oberflachenreaktor (1) zur Verbesserung von fliissigem 
Oder gasformigem Brennstoff, der zumindest teilweise 
aus einer Legierung mit mindestens 80% Zinn besteht und 

5 die Legierung ein aktives Material bildet, das mit dem 

Brennstoff reagiert, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Oberflachenreaktor (1) aus einem f adenf 5rmigen, als 
Band, Span, Spirale oder Draht geformteh Korper (1.1) 
gebildet ist, wobei das Verhaltnis von Lange (1.2) zum 
10 mittleren Durchmesser (1.3) einen Wert zwischen 10 und 

10 8 , insbesondere 2*10 5 bildet. 

2. Oberflachenreaktor (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

der Korper (1.1) aus einem zumindest mit der Legierung 
15 beschichteten Tragermaterial oder ausschlieBlich aus 

der Legierung gebildet ist. 

3. Oberflachenreaktor (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

20 das Tragermaterial oder der Korper (1.1) als Span mit 

einer mittleren Dicke von 0,1-0,9 mm, insbesondere 0,5 
mm und einer mittleren Breite von 1 bis 15 mm, 
insbesondere 5 mm geformt ist. 

25 4. Oberflachenreaktor (1) nach mindestens einem der 

vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Tragermaterial oder der Korper (1.1) durch ein 
mechanisches, kaltes oder warmes Umf ormverf ahren in die 
band-, spiral- oder draht formige Form mit einem 

30 mittleren Durchmesser von 1-30 mm, insbesondere 10 mm 

geformt ist. 



WO 03/086619 




PCT/DE03/01247 



5. Oberf lachenreaktor (1) nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Korper (1.1) zur Oberf lachenvergrofierung 
geflochten, gewoben, gedrillt oder in sich verwoben 

5 ist . 

6. Oberf lachenreaktor (1) nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der als Band ausgebildete Korper (1.1) zur 

Oberf lachenvergrofterung zumindest teilweise gerollt, 
10 gestanzt und/oder gepr^gt ist. 

7. Oberf lachenreaktor (1) nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Legierung in Form einer Beschichtung auf das 
Tragermaterial Oberflache aufgebracht ist und das 

15 TrSgermaterial aus edlem Metall, aus organischen 

und/oder anorganischen Stoffen wie beispielsweise 
Kunststoff oder Keramik ist. 

8: Oberf lachenreaktor (1) nach mindestens einem der 

vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
20 das Tragermaterial elektrisch leitfahig ist. 

9. Oberf lachenreaktor (1) nach mindestens einem der 

vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Legierung durch Elektrolyse, Aufdampfen, kaltes 
Aufspritzen, Aufspritzen oder Tauchen auf das 
25 Tragermaterial aufgebracht ist. 
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10. Oberf lachenreaktor (1) nach mindestens einem der 
vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Korper (1.1) in seiner gef lochtenen, gewobenen, 
gedrillten oder in sich verwobenen Form entsprechend 

5 der Form eines Reaktionsraums (3) beispielsweise 

zylindrisch-, kugelformig und/oder quaderformig geformt 
ist . 

11. Oberf lachenreaktor (1) nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 

10 der Korper (1.1) in brennstof f f (ihrende Bauteile wie 

beispielsweise Tanks, Schlauche und/oder Filtergehause 
eingebracht ist. 

12. Oberf lachenreaktor (1) nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

15 der Reaktionsraum (3) ein Eingangsrohr (2) und ein 

Ausgangsrohr (4) aufweist und zumindest auf der 
Ausgangsseite nach dem Korper (1.1) unmittelbar vor dem 
Ausgangsrohr (4) ein Filter (5) vorgesehen ist. 

13. Oberf lachenreaktor (1) nach mindestens einem der 

20 vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

in den Reaktionsraum (3) in Stromungsrichtung 
unmittelbar nach dem Eingangsrohr (2) zwischen dem 
Korper (1.1) und dem Reaktionsraum (3) ein 
Abstandsring (6) vorgesehen ist. 

25 14. Oberf lachenreaktor (1) nach mindestens einem der 

vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Korper (1.1) mit einer Wachs- oder Schutzschicht 
iiberzogen ist, die beispielsweise eine Reaktion mit 
Sauerstoff und/oder Sauerstof fverbindungen verhindert. 
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15. Oberf lachenreaktor (1) nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Legierung neben Zinn zusatzlich mindestens eines 
der Metalle Kupfer, Silber, Gold und Platin in einer 

5 Konzentration von maximal 10 % enthalt. 

16. Oberf lachenreaktor (1) nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Legierung aus einer Zusammensetzung von 90-98 % 
Zinn, 2-5 % Kupfer, 0,05-2 % Silber, 0,01-5 % Gold 

10 gebildet ist. 

17. Verfahren zum Herstellen eines Oberf lachenreaktors (1) 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Oberf lache des Materials auf dem Korper (1.1) mit 
einem reduzierenden Stoff wie beispielsweise 
15 Natronlauge aktiviert wird, mit einem Alkohol gespiilt 

wird und danach die Oberf lache versiegelt wird. 

18. Verfahren zum Herstellen eines Oberf lachenreaktors (1) 
nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass 

20 das Material mittels einem reduzierenden Stoff einem 

die Querschnittsf lache reduzierenden Alterungsprozess 
unterzogen wird und/oder die Oberfiache des Materials 
mikroskopisch vergroliert wird. 

25 19. Verfahren zum Herstellen eines Oberf lachenreaktors (1) 
nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Material nach der reduzierenden Behandlung mit 
Alkohol gespiilt wird und die Aktivierungsschlamme durch 
einen Feinfilter gefiltert werdeh und in Alkohol 

30 neutralisiert als Fliissigfullung in den 

Reaktionsraum (3) eingebracht werden. 
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20. Verwendung und Herstellung von Aktivierungsschlamm nach 
Anspruch 19 zur Herstellung von Treibstof f zusatz . 

21. Oberf lachenreaktor (1) aus einer Legierung der Elemente 
Zinn, Kupfer, Silber und Gold in der Zusammensetzung 
90-98% Zinn, 2-5% Kupfer, 0,05-2% Silber und 0,01-0,2% 
Gold, dadurch gekennzeichnet , dass 

das Material in einer Form gegossen und in einen 
Endlosspan so zerspant wird, dass das erhaltene 
Spanmaterial verformbar ist. Das ist bei einer 
Banddicke von 0,1-0,5 mm der Fall. 

22. Oberf lachenreaktor (1) aus der in Anspruch 21 
definierten Legierung, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Material aus einem verformbaren Draht besteht, der 
zur Oberf lachenvergrolierung auch geflochten, gewoben 
oder gedrillt wird. 

23. Oberf lachenreaktor (1) aus der in Anspruch 21 
definierten Legierung, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Material aus einem Blech besteht. Zur 

Oberf lachenvergrofterung wird das Blech gerollt, 
gestanzt oder gepragt. 
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24. Oberf lachenreaktor (1) aus der in Anspruch 21 
definierten Legierung, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Legierung in Form einer Beschichtung auf ein 
Tragermaterial mit moglichst grofier Oberflache aus 

5 nicht aktivem Metall, Kunststoff, Keramik aufgebracht 

wird durch*: 

1. Elektrolyse auf Metall, elektrisch leitf ahigem 
Kunststoff, elektrisch leitfahiger Keramik 

2. Aufdampfen 
10 3. Aufspritzen 

Kalt mit Bindemittel 
Fliissig geschmolzen 
4 . Tauchen 

25. Oberf lachenreaktor (1) aus der in Anspruch 21 

15 definierten Legierung, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Material entsprechend seinem Gehause oder Material 
in Zylinder- Kugel-, Halbkugel- oder Schlauchform 
geformt bzw. verformt wird und in die 
brennstof f fuhrenden Bauteile, wie Tanks, Schlauche, 

20 Filter einngebracht wird. 

26. Oberf lachenreaktor (1) aus den Anspriichen 21-25, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

sich nach dem aktiven Material auf der Ausgangsseite 
ein Filter aus Drahtsieb und Gewebe befindet. 

25 27. Oberf lachenreaktor (1) aus den Anspriichen 21-24, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Material vor dem Einbringen in das Gehause 
aktiviert wird durch abwechselndes Tauchen in 
Natronlauge, Alkohol und Wachs. 
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28. Oberflachenreaktor (1) nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die spezifische Oberflache pro Flacheneinheit des 
Korpers (1.1) durch Bestrahlung mit Strahlwerkstof f wie 

5 beispielsweise Aluminiumoxid und/oder durch einen 

reduzierenden Stoff vergrofiert ist. 

29. Verfahren zur Startaktivierung von 

Oberf lachenreaktoren (1), dadurch gekennzeichnet, dass 
die Aktivierungsschlamme durch -einen Feinfilter 
10 gefiltert, in Alkohol neutralisiert und als 

Flussigfullung in die Reaktorgehause zum 
Oberflachenreaktor eingebracht werden. 

30. Verfahren zur Gewinnung eines flussigen 

Treibstof f zusatzes, dadurch gekennzeichnet, dass die in 
15 der Patent anmeldung beschriebenen Aktivierungsschlamme 

in einem Feinfilter gefiltert und in Alkohol gereinigt 
werden und mit dem Alkoholtrager als Zusatz fur den 
Treibstoff verwendet werden. 
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